B^PCBLIQUE FBANgAISE. 

MINISTfeRE DU COMMERCE ET DE L'INDUSTRIE. 


DIRECTION DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE. 

t»<»<i 

BREVET D'INVENTION. 


Gr. 5. — CI. 5. 


N** 803.938 


Appareil hydraulique reversible constituant poxupe ou moteur. 

M. Pierre MICHEL r^sidant en France (C6tes-du-Nord), 

Demand^ le 2 avril 1936, a 14*^ 48°*, k Paris, 

D6livre le so juillet jgSG, — Public le 12 ocloLre 1986. 


L'objet de la presente invention est un 
appareii hydraulitjue susceptible de fonc- 
'tionner soit corame pompe, soit conime 
moteur sans modification de ses elements 
5 constitutifs, 

L'appareil comporte un cylindre dans le- 
quei se d^placent des pistons mobiles creux 
et munis de ciapets de fermeture. Ces pistons 
sont relies a un vilebrequin place a la partie 
I ^ superieure de Tappareii par des biiles et des 
tiges ou tubes concentriques et la course de 
cbacun d'eux est calcul^e pour qu*il vienne 
au cours de son deplacement provoquer I'ou- 
verture du clapet du piston place au-dessus 
1 5 de lui, le piston superieur agissant sur ie 
clapet d'une cbambre fixe plac^e a Textre- 
mite superieure du cylindre, tandis que i'ou- 
verture du clapet du piston inferieur est 
commandee par une butee tubulaire fixe, 
servant par ailleurs de guide a la tige cen- 
trale de ce piston. 

Aux dessins ci-joints une forme de realisa- 
tion de i'appareil a ete representee, et a 
ces dessins : 

Fig. 1 niontre une coupe longitudinale de 
I'appareilj le vilebrequin occupant la posi- 
tion indiquee schematiquement fig. la; 

Fig. 2, 3, 4 repr^sentent graphiquement 
son fonctionnement. 

L' appareil hydraulique qui fait l'objet de 
i'invention est constitue par un cylindre 1 
dispose verticalement et siu'monte d'une 
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chaise 2 qui supporte le vilebrequin 3, ce 
dernier etant monte comme d'usage dans des 
paliers et muni ext^rieurement des volants 
4 et 5. 

L'appareil represente a titre de demon- 
stration comporte trois pistons 6, 7, 8 qui 
se deplacent dans le cylindre 1. Le piston 35 
inferieur 8 est cale sur une tige axiale 9 
qui traverse le cylindre de bout en bout; 
cette tige est munie d'une clape 1 o reliee 
par un axe 1 1 4 la bille 1 2 dont la tete est 
adaptee a la manivelle i3 du vilebrequin. lio 
La tige 9 est parfaitement guid^e k la partie 
inferieure du cylindre pai; une butee tubu- 
laire centrale i4. 

Le piston 7 place au-dessus du piston 8 
est caie sur un tube iS, se depla^ant a A 5 
frottement doux sur la tige 9 qui assure le 
centi'age. La partie superieure du tvhe i5 
est serree dans un collier 1 6 qui fait partie 
d'un coulisseau 17, iequel presente les 
elements 18 destines a recevoir Textremite r?o 
19 de la bielle 20, dont la tSte est ajustee 
sur la manivelle 2 1 du vilebrequin, Le cou- 
lisseau 1 7 presente d'autre part une partie 
allongee 22, tailiee, en queue d'aronde qui 
s'engage dans la glissiere 2 3 de forme corres- 55 
pondante, Cette glissiere est fixee dans un 
logement de la chaise superiemre 2 et guide 
parfaitement le coulisseau 1 7 qui assure un 
deplacement axial precis du tube i5. 

Le troisi^me piston 6 est dispose d'une 60 
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facon similaire sur un tube 2 4, qui se de- 
place a frottement doux sur le tube 1 5 qui 
porte le piston 7. Le tube 2 4 est guide 
exterieurement dans un alesage 2 5 de la . 
5 chaise 9 et coopere ainsi au centrage parfait 
de la tige 9 a cet endroit. 

Le tube 2 A est muni k sa partie superieure, 
decalee judicieusement de la partie similaire 
du tube i5, d'un coulisseau 26 semblable 

10 a celui qui a ete decrit precedeniment. La 
queue d'aronde 27 du coulisseau 26 s*en- 
gage dans la glissiere 28 montee dans un 
logement de la chaise et disposee de telle 
facon que le coulisseau soit dans Talignement 

i5 voulu pour que sa chape 29 soit attaquee 
normalement par la bielle 3o montee sur 
la manivelie 3i du vilebrequin, 

Les trois manivelles du vilebrequin sont 
decalees de 120** Tune par rapport a Tautre, 

20 elles sont d'egale longueur. 

Le cvlindre 1 dans iequel se deplacent 
les pistons 6, 7, 8 comporte une chambre 
fixe superieure 32 maintenue par les boulons 
qui assurent en mSme temps Fassemblage 

9 5 du cylindre 1 et de la chaise 2. 

La chambre 32 est cosntituee par un corps 
tubulaire 33 ajuste dans le cyhndre et clos 
a son extr^mite superieure par une parol 34- 
qui presente deux orifices 35 correspondant 

3o a des orifices semblables pre\Tis dans la 
plaque de base de la chaise 2 et par lesquels 
la chambre est mise en communication avec 
des tuyauteries exterieures. Le corps tubu- 
lau'e 33 est ferme a sa partie inferieure par 

35 un clapet 36 dont le siege est constitue par 
une piece annulaire 37 rapportee a la base 
dudit corps 33. Le clapet 36 se deplace le 
long du tube 24 qui lui sert de guide, il 
retombe sur son siege par son propre poids 

4o et lorsqu'ii est dans cette position sa cou- 
ronne inferieure 3 9 depasse le plan inferieur 
du siege 37. 

L'examen de la fig. 1 permet de constater 
que le corps tubulaire 33 est suffisamment 

45 long pour constituer, au-dessus du clapet 
36, une chambre 32 d'un volume approprie 
a Tutilisation de Tappareil. 

Les pistons 6, 7, 8 qui se deplacent dans 
le cylindre, au-dessous de la chambre" 32 

5o sont exactement constitues comme celle-ci. 
Us comportent les corps tubulaires 6^ 7^ 
8^ dont les parois superieures 6^ 7^, 8^ 


comportent des orifices de section appropriee 
et sont fix^es sur les tubes ou tiges 24, i5 
et 9. Ces corps tubulaires etant clos a leurs 55 
parties inferieures par les clapets 6^ 7^ 8^ 
reposant sur les sieges 6^, 7*, 8* et presen- 
tant les bossages inferieurs 6^ 7^ S^, 

La butee centrale i4 qui sert de guide 
inferieur a la tige 9 est fixee dans le socle 60 
de base Sg du cylindre 1 , a I'interieur duquel 
elle penetre de facon a provoquer Touver- 
ture du clapet 8^ lorsque le piston 8 arrive 
a proximite de son point mort has. 

La zone inferieure du cylindre presente 65 
deux orifices 4o qui permettent le raccorde- 
ment des tuyauteries exterieures. 

L'appareil constitue par les elements 
essentials ci-dessus decrits est reversible, 
il pent fonctionner comme pompe ou comme 70 
moteur hydraulique. 

Dans ce dernier cas le fonctionnement est 
le suivant : 

Les orifices superieurs 35 sont relies 
a des tuyauteries exterieures qui amenent 7,) 
Teau a la chambre fixe 32 du cylindi'e dont 
le clapet 36 est suppose ferm^. La chambre 
32 se remplit d'eau et reste sous charge. 
Le moteur est alors tourne, soit a la main, 
soit par un orifice agissant sur les volants 4,5 80 
de telle facon que le piston superieur 6 
soit amene a son point mort haut (fig. 1 
et 2); la paroi superieure 6^ vient exercer 
une poussee feur la couronne 38 du clapet 
36 et ce dernier quitte son siege de telle 85 
facon que Teau s'ecoule de la chambre 82 
pour remphr le piston 6 en passant par les 
orifices amenages dans la paroi 6 2. II est 
evident que le clapet 6^ porte sur son siege 6* 

Le poids de I'eau exerce une action sur 
Tensemble des organes mobiles rehes au 
piston 6 et la bielle 3o transfere cette action 
a la manivelie 3 i qui, venant de passer son 
point mort haut entraine immediatement le q5 
vilebrequin, les volants et les machines 
d 'utilisation. 

Le piston 6 poursuit sa course dans le 
cylindre et lorsque la manivelie 3 1 a decrit 
un arc de cercie egal a 120% les organes 100 
prennent la position representee fig. 3. 
Le piston 6 a effectue une partie de sa course 
descendante, sans atteindre toutefois son 
point mort bas, et dans ce mSme temps le 
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piston 7, vide et entrain^ par la manivelle 
2 1, la bielle 20 et le tube 1 5 a parcouru sa 
course montante pour arriver a son point 
mort haut. A ce moment la couronne 6^ du 
f) clapet 6 est soulevee par la paroi superieure 7 ^ 
du piston 7 et Teau contenue dans le piston 6 
passe dans ledit piston 7. 

L'ecoulement de Teau s'efFectue pendant 
que les deux pistons parcourent ensemble 
t o la derniere partie de la course descendante 
du piston 6 et ce dernier est totalement 
allege au moment ou ii passe a son point 
mort bas pour reprendre sa course ascen- 
dante. 

i5 Le piston 7 rempli d'eau exerce sa trac- 
tion sur sa manivelle et entretient le mouve- 
ment en effectuant sa course descendante 
jusqu'au moment ou il atteint la position 
indiquee a la fig. A dans laquelle sa mani- 

110 velle ayant decrit un arc de 120** Ta amene 
en presence du piston inferieur 8 parvenu 
a son tour au point mort haut et prit a 
recevoir apres avoir souleve le clapet 7^ 
la charge d'eau qui lui permettra d'actionner 

25 a son tour le moteur. 

Lorsque ce piston inferieur arrivera a fin 
de course descendante (trace en traits mixtes 
sur la fig. 2), la butee id provoquera Tou- 
verture du clapet 8^ et Teau s'ecoulera par 

3o les orifices Ao am^nages a cet effet cependant 
que le piston superieur 6 dont la manivelle 
3i aura decrit les 3 60° de la circonference 
se trouvera de nouveau dans la position 
representee a la fig. 2 et recevra de la cham- 

;-^5 bre 82 une nouvelle charge de liquide. 

Le mouvement du moteur sera done 
continu et la puissance developpee d^pendra 
des volumes d'eau utilises et du reglage 
judicieux des courses des clapets, qui doi- 

iio vent assurer i'ecoulement de la charge d'eau 
d'un piston a Fautre en respectant avec 
precision les passages au point mort haut 
desdits pistons. 

Le fonctionnement de Tappareil comme 

is pompe hydraulique resulte de la m^me mise 
en ceuvre des organes. 

La pompe est commandee par courroie 
ou tout autre artifice assurant la rotation 
des volants du vilebrequin. La base du cylin- 

5o dre 1 est immergee de telle facon que Teau 
envahisse le piston inferieur 8 lorsqu'il 
atteint son point mort bas et que son clapet 
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8^ est soulev^ par la butee tubulaire lA 
Une certaine quantitc d*eau se trouve emma- 
gasinee dans la chambre 8 du piston et 5 
au-dessus de ce dernier si la pompe est 
suffisamment immergee et cette masse d'eau 
est contrainte de passer dans le corps tubu- 
laire du piston 7 au moment ou les deux 
organes 7 et 8 viennent en contact. A ce 6 
moment le clapet 7^ se trouve ouvert, soit 
par la paroi superieure 8^ soit par la pression 
de Teau comprimee entre les pistons. La 
m^me operation se produit au moment ou 
le piston 7 arrive a son point mort haut et 6 
se renouvelle une fois encore quand le pis- 
ton 6 vient soulever le clapet de la chambre 
superieure 3 2 dont les orifices 35 assurent 
Tevacuation du liquide. 

La rotation plus ou moins rapide du 7 
vilebrequin determine le debit de la pompe 
dont les pistons etages ont un rendement 
d'autant plus grand que la base de la pompe 
est plus profondement immergee. II est 
evident que la realisation decrite ci-dessus 7 
est donnee a titre d'exemple et que les divers 
organes peuvent eventuellement subir des 
modificalions ou 6tre remplaces par des 
artifices susceptibles d'ameliorer certains 
details de fonctionnement D'autre part si 8 
la construction de Tappareil vient a 6tre 
envisagee sans utilisation du principe de 
reversibility., certains organes pourront fetre 
profondement modifies tandis que d'autres 
poTirront ^tre supprim^s ou ajoutes sans que 8 
1 appareil resultant cesse de se reclamer de 
la presente invention. 

BESrME. 

Appareil hydraulique reversible consti- 
tuant pompe ou moteur caracterise par le 9 
fait que : 

a. L'appareil comporte un cylindre vertical 
dont la partie superieure constitue une 
chambre qui communique avec I'ext^rieur 
par des tubulures et dont la base est fermee g 
par un clapet de retenue, Tespace restant 
du cylindre dtant parcouru par trois pistons 
creux et munis de clapets de fermeture, tons 
trois disposes en cascade et relies aux mani- 
velles d'un vilebrequin place au-dessus du 10 
cylindre par des bielles et des tubes ou tiges 
disposes concentriquement ; 

i. La course de chacun des pistons mo- 
biles dans le cylindre est calculee de fagon 
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qu'il vienne au cours de son deplacement 
provoquer I'ouverture du clapet du piston 
place au-dessus de lui, le piston superieur 
agissant a son point mort haut sur le clapet 

3 de la chambre superieure du cylindre tandis 
que rouverture du clapet du piston inferieur 
est provoquee par une but^e tubulaire fixe 
adaptee dans le socle de base du cylindre; 
f. Les manivelles du vilebrequin sont 

0 decalees de 120°, les courses des pistons 
sont telles que chaque piston ouvre le 
clapet du piston place au-dessus de lui au 
moment ou il franchit son point mort haut, 
le piston superieur effectuant aiors son 

5 mouvement de descente, de sorte que le 
passage du liquide d'un piston a Tautre 
s'effectue pendant que ces deux organes se 
deplacent ensemble et dans le meme sens; 
d. Dans la marche de Tappareil en moteur, 

0 la masse de liquide passe successivement 


4 — 

dans les trois pistons, chacun d'eux la rece- 
vant au moment precis oi il franchit le point 
mort haut et commence sa course descendante 
et la transferant au piston inferieur avant 
d'avoir acheve ladite course descendante, 2 5 
la course montante s'efTectuant a vide et les 
trois courses motrices successives se repar- 
tissant sur un tour complet du vilebrequin ; 

e, Dans Tutilisation de lappareil pour 
le pompage, la base du cylindre est plongee 3o 
dans le liquide qui envahit le piston infe- 
rieur a chacun de ses passages au point mort 
bas, la masse de liquide retenue par le clapet 
etant successivement passee d'un piston a 
Tautre pour aboutir dans la cliambre fixe 35 
superieure qui la distribue a i'exterieur. 

Pierre MICHEL. 

Par procorttiOD : 
A. SCUUDLEK. 
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